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Uvod

Fytoftorové onemocnéni olsi zpisobené plis-
ni olSovou Phytophthora alni Brasier et S. A.
Kirk (Pythiales, Oomycetes, Chromista) se
objevilo v zdpadni Evropé v osmdeséitych
letech minulého stoleti. Organismus je hybrid-
niho ptivodu (je blizky druhu P. cambivora, kte-
ry se v CR rovnéZ vyskytuje) a je velmi poly-
morfni — v souc¢asné dobé jsou znamy tfi linie,
které jsou formalné rozliSovany na trovni pod-
druhu. Nejvice nebezpe¢ny je nominalni pod-
druh P. alni subsp. alni (PAA), dalsi dva — sub-
sp. P. a. uniformis (PAU) a P. a. multiformis
(PAM) jsou patogenni méné. Soucasné studie
prokazaly, Ze PAU je velmi pravdépodobné
pavodni v Severni Americe, v nedavné dobé byl
introdukovan do Evropy, kde doslo k hybridiza-
ci s taxonem PAM (nejasného pivodu), jejimz
vysledkem je dnes se §ifici taxon PAA. Tento
poddruh je v CR, podobné jako ve vétsi &asti
zédpadni a sttedni Evropy nejéast&jsi — v CR kon-
krétné tvoti cca 88 % populace druhu.

Plisefi olSova byla v CR poprvé izolovéina
v roce 2001 v povodi Ohfe, ale velmi pravdé-
podobné se na izemi vyskytovala uz dfive, pro-
toze chifadnouci porosty s typickymi symptomy
choroby byly znamy také v povodi Luznice,
Berounky, Plou¢nice, Jizery a jinde. Je také
pravdépodobné, ze chfadnuti ol§i pozorované
V. Jan¢atikem v jiznich Cechach v osmdesétych
a devadesatych letech minulého stoleti bylo
zpusobeno timto patogenem. Dnes se patogen
vyskytuje na vésiné tizemi CR (zejména ale
v zépadni Casti statu) v tisicich kilometrd bie-
hovych porostli a postupné se Sifi smérem na
vychod. V Evropé se patogen v soucasnosti
vyskytuje od Irska na vychod zhruba po linii
Svédsko — Pobalti — Polsko — Slovensko —
Madarsko — Slovinsko.

Popis ptivodce onemocnéni
a moznosti zaimény

Pliseni olSova je vlaknity organismus, jehoz
hyalinni nepiehradkované hyfy o priméru pfi-
blizné 3,5-9,5 um proristaji pletivy hostitele
a pronikaji do bunék. Na hyfach se vytvareji
Cetné pohlavni organy (gametangia) — terminal-
ni, kulovitd, ornamentovana oogonia (samici
pohlavni dtvary) o priméru 28-55 pm s oospo-
rou (22-52 pm) a vakovitd dvoubunécna anthe-
ridia (samc¢i pohlavni ttvary) o velikosti 22-31
x 12-20 um. Vzhledem k meiotickym nepravi-
delnostem zna¢ny podil pohlavnich organt
u PAA nedozrava (az 60 %) a oospory pravdeé-
podobné vibec neklici. Chlamydospory (odpo-
Civajici tlustosténné spory) patogen nevytvari.
Ve vodnim prostfedi se na myceliu vytvareji
elipsoidni az ovoidni zoosporangia (38—65 x
25-41 um) \ kazdém
z nich pak vznikd az nékolik desitek zoospor.
Zoospory jsou dvoubicikaté, aktivné se ve vod-
nim prostfedi pohybuji a chemotakticky vyhle-
davaji pletiva hostitele a napadaji je.

Plisert olSovd, pohlavni orgdny (méFitko: 10 um).

V prvni fazi rozvoje choroby muze dojit
k zaméné pficiny chiadnuti ol$i — nejcastéji je
pak jako pfic¢ina uvadéna zména vodnich pome-
i nebo zaplaveni a hypoxie, tak jak tomu byva-
lo po povodnich v r. 2002. Poté, co dojde
k vytvofeni typickych symptomu (jazykovité
nekrozy, exudaty) doprovazenych ohniskovi-
tym chfadnutim porostu, je zdména priciny
poskozeni mélo pravdépodobna.

Zivotni cyklus ptivodce onemocnéni
a symptomy poskozeni

Patogen (PAA) je schopen v prostiedi prezi-
vat ve formé aktivniho mycelia a plovoucich ¢i
encystovanych zoospor. VEt§i vyznam trvalych

Pliseri olSovd, zoosporangium (méritko: 10 um).

stadii (oospor) v zivotnim cyklu p. olSové je
nepravdépodobny. Hlavni obdobi aktivity pato-
genu je od konce jara do prvni pile podzimu
pravdépodobné s maximem na konci 1éta (opti-
mum rustu je 23-25 °C). Zoosporangia se ve
vEétsi mife vytvareji pii teploté vody cca 15 °C
— pfi teplotach nizkych se patogen rozmnozuje
a aktivné Sifi v prostiedi minimalné a pravdépo-
dobné pouze prezivd v jiZ napadenych pleti-
vech. Patogen mtiZe prezivat dlouhou dobu tep-
loty pod bodem mrazu a kratkodobé je schopen
prezit i pomérné nizké teploty (-5 az —7,5 °C),
nicméné frekvence jeho preziti v pletivech olsi
béhem tuhych zim s nizkymi teplotami vyrazné
klesa. Lze oduvodnéné piedpokladat, ze klima-
tickd zména muzZe podminit vy$si aktivitu
a jeho vyznam v prostiedi CR.

Exuddty na bdzich polykormonu olSe napadeného plisni olSovou.
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Aktivni nekroza vodivych pletiv.

Patogen se §ifi béZzné vodou, a to bud ve for-
mé volnych zoospor, nebo ve formé mycelia
spolu s infikovanym unaSenym materidlem.
P. alni se maze bézné §ifit Skolkarskym materi-
alem, zalivkou kontaminovanou vodou (ve
Skolkach), splachy z vySe polozenych infikova-
nych vysadeb, drendZemi, padni vodou, pfi
zéaplavach, pravdépodobné spolu s vysadbou
ryb z rybich sidek s kontaminovanou vodou,
ale také pfi stavebnich a téZebnich pracich
v napadenych porostech, kontaminovanou tech-
nikou a infikovanym vytéZenym materialem.

Poskozeni porosti ma napadné ohniskovity
vzhled. Patogen se §ifi v prostiedi skryté
a napadeni porostu miZze unikat nékolik let
pozornosti. Prvni pfiznaky napadeni hostitele
jsou nekrézy drobnych i silngjSich kofent a léze
na krccich, které jsou ovSem casto skryty pod
povrchem pudy nebo ve vodé. Béhem dalsiho
rozvoje poskozeni se patogen §ifi vodivymi ple-
tivy a spodnimi vrstvami kiry a postupné pro-
rasta do pletiv kmene, kde zplsobuje ndpadné
rudohnédé zbarvené nekrézy. Nekrozy maji
typicky jazykovity ¢i klinovity vzhled a rychle
se prodluzuji — prirtstky ¢ini i nékolik desi-
tek cm roéné. Nekrotizace pletiv je obvykle
doprovdzena tvorbou exudatu, které v misté
nekrézy pronikaji na povrch kury. Maji cha-
rakteristické rezavé, Cervené aZ Cernavé zbar-
veni. Exudéty byvaji postupné smyty srazkami
nebo pii povodnich a zustdvaji jen matné Cer-
navé skvrny. Exudaty nemusi byt patrné na
stromech s extrémné silnou ktrou (nebo
mohou byt jen v hlubokych prasklinidch) nebo
se nemusi objevit viibec (v zdvislosti na fakto-
rech prostfedi a intenzité rozvoje infekce).
Patogen muze v pletivech hostitele odumfit —
po jeho odumfieni dochézi k tvorbé kalusu
kolem nekrézy a Casto i k tvorbé adventivnich
kotfenti v okoli poskozeni. Takovato starda
poskozeni maji charakteristicky klinovity
vpadly vzhled.

Hoyjici se poSkozeni po odumreni patogenu.

Symptomy v koruné se objevuji az po déle
trvajici infekci, kdy postupné narista poskoze-
ni kofenti a krcku a dochdzi k omezeni zasobo-
vani koruny Zivinami a vodou. Na toto omeze-
ni dfevina reaguje chlorotizaci olisténi
(nedostatek dusiku pro syntézu chlorofylu),
postupnym zmens$enim listd a fidnutim koruny
v celém objemu. Pozdéji dochazi k odumirani
perifernich ¢asti korun a k jejich podstatné
redukci (béhem nékolika let ¢asto az o 50 %),
k vyholovani kosternich vétvi, vytvareni shlu-
kovitého olisténi, ke tvorbé vlka na kosternich
vétvich a nakonec strom odumira. V pripad¢, ze
dojde k odumieni patogenu v pletivech hostite-
le, muze dojit i k urcité regeneraci dfeviny
a k vytvoreni sekundarni koruny. Sekundarni
koruna je pak soustfedéna kolem kosternich
vétvi a kmene a jeji objem je Casto podstatné
mensi — obvykle kolem 20-50 % ptivodniho
objemu. Stromy, které preZily infekci, maji
vyrazné redukované funkce a velmi casto
dochdzi v misté poSkozeni k jejich napadeni
ranovymi parazity (nejcastéji klanolistkou
obecnou — Schizophyllum commune) ¢i jinymi
dfevokaznymi houbami (zejména rezavcem
lesknavym — Inonotus radiatus). Infekce rezav-
cem pak vede k ¢astym zlomim kment v pare-
zovych ¢astech. V nékterych ptipadech odumi-
ra jen hlavni kmen a jedinec obrdzi z pafezové
Casti.

Lesnicky vyznam

P. olSové je celosvétové nejvyznamnéjsim
patogenem olsi. Zpusobuje poskozeni olse lep-
kavé (Alnus glutinosa) a olse Sedé (A. incana),
déle byla izolovana z poskozenych dfevin olse
srdéité (A. cordata, Italie), olSicky zelené
(Duschekia alnobetula) a olse Cervené (A. rub-
ra, USA). Lze predpokladat, Ze mize zptisobo-
vat poskozeni i dalSich druhi olsi.

Onemocnéni mladych ol$i md velmi rychly priibéh.

Porosty olsi v podminkéch pfiznivych pro
rozvoj patogenu mohou byt vyznamné postize-
ny a poskozeno mize byt az 50-90(-100) %
stromi v porostu, v krajnim ptipadé muze dojit
i k jeho rozvraceni. Patogen predstavuje ohro-
Zeni pro piirodni i kulturni porosty olsi, ohro-
Zena je zejména stabilita ficnich a luznich eko-
systému. Napadeny byvaji bfehové porosty
velkych fek i malych toki, bfehové porosty
vodnich nadrzi a rybnikt a doprovodné poros-
ty. Patogen se vyskytuje také v obcasné zapla-
vovanych nivach az nékolik set metrti od vodni-
ho toku, v periodicky zaplavovanych uzemich,
vytopach, bazinach, slatinidch, ale muze se
objevit i v lesnich porostech, lesnich $kolkach,
vétrolamech, parcich, ve vysadbich na zemé-
délské pude a jinde.

V poslednim desetileti se choroba na tzemi
CR lavinovité a nekontrolovang §ifi, patogen
znacné poskodil stovky km biehovych porosti
(zejména v zapadni Casti statu) a vyskytuje se
v nékolika tisicich km bfehovych porosti na
velké casti izemi. V uplynulych letech odu-
miely ¢i byly z diivodu nevratného poskozeni
timto patogenem vykaceny desitky tisic olSi.

Prestoze v CR patogen prozatim vyznamné
Skody v lesnich porostech nezpusobil, jedno-
znacné pro né piedstavuje zna¢né riziko (v sou-
sednim Bavorsku byla choroba zji§téna na cca
45 % plochy lesnich porostt olsi!). Z hlediska
lesniho hospodafrstvi piedstavuje potencidlni
hrozbu vSude tam, kde je vyrazné zastoupena
olSe — tzn. zejména v luZni a glejové fade (napf.
3L, 5L, 6L, 1G), ale i jinde (napf. IT).
Vyznamné problémy lze cekat na vSech stano-
vistich s vysokou hladinou spodni vody, kde je
nahrada olSe jinym taxonem problematicka.
P. alni velmi pravdépodobné také ovlivni suk-
cesi moktadnich olSin, ve kterych se rozsifi.
Problémy ponékud jiného druhu lze Cekat
v jasanovych olSinach, které budou soubézné
napadeny patogenem Chalara fraxinea.
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Moznosti ochrany

Produkce a vysadba zdravého kontrolované-
ho materialu z ovéfenych zdrojt je prvnim a kli-
¢ovym krokem k omezeni Sifeni patogenu.
V lesnich $kolkéch je mozné efektivné provadét
fadu opatfeni (zména péstebnich postupti, zmé-
na zdroje zavlazovaci vody, stiidani péstebnich
ploch, pouziti fungicid atd.), jejichZ pomoci je
mozné docilit produkce zdravych sazenic olsi.
Jako fungicidni pfipravky s ucinkem proti
p. olSové 1ze doporucit zejména latky s obsa-
hem metalaxylu, fosetylu-Al, propamokarbu,
dimetomorfu a oxychloridu médi.

Omezeni Sifeni patogenu vyzaduje vySkoleni
personalu, aby byl schopen chorobu identifiko-
vat, sledovani vyskytu choroby v porostech olsi
(i brehovych) a jeho evidenci véetné identifika-
ce okolnich invazibilnich oblasti a porostu.
Probirky a téZzebni prace by mély probihat nej-
prve v porostech zdravych a teprve potom
v napadenych. Obecné lze postupovat z vyse
poloZenych porosti do porostil v nizSich vys-
kach, od porosti vzdalenéjsich od vodnich toku
k porostiim bliZze u vodoteci. V idedlnim piipa-
dé by mélo byt hospodafeni v napadenych
a zdravych porostech zcela oddéleno.

Tézba v napadenych porostech by méla pro-
bihat zejména v zimnim obdobi, kdy je patogen
nejméné aktivni. Rizikova je rovnéZz preprava
potencialné napadeného a infekéniho materia-
lu. VytéZeny napadeny material je vhodné
skladkovat mimo okoli vodnich zdrojt, vodote-
¢i, drendzi atp. a mimo zdravé porosty a nalety
ol$i (minimalné ve vzdalenosti 300-500 m).
Pouzivanou mechanizaci a pracovni naradi je
vhodné v pfipadé potieby ocistit nebo dezinfi-
kovat.

Jakmile patogen v porostu zdomacni, je jeho
eradikace obtizna a vétSinou prakticky nemoz-
nd. V piipadé malych ohnisek choroby ¢i men-
§im rozsahu napadenych porosti lze uvazovat
o jejich dplném smyceni — je ovSem nutné
zabranit prirozené obnové ol$i miniméalné po 3
roky, aby doslo k eradikaci patogenu na lokali-
té. To je vzhledem k snadnému Sifeni a zmlazo-
véani ol$i obtiZné. Vymladkové hospodareni

nebo probirky stromit v pozdéjSich fazich
poskozeni nemaji na redukci populace patoge-
nu zasadni vliv (mnoZi se spiSe na asymptoma-
tickych ¢i lehce poskozenych stromech
s dostatkem zdravych pletiv).

V napadenych porostech je principidlné
vhodné dlouhodobé udrzovat co nejnizsi podil
olSe — dojde pak k poklesu pocetnosti populace
patogenu, sniZeni Skod a rovnéz také k poklesu
vyznamu porostu jako zdroje inokula pro okoli.
Patogen vSak z porostu nezmizi a pocetnost
jeho populace bude dlouhodobé zavisla na
mnozstvi zbyvajicich olsi, jejich vzristu atd.
Postupné péstebni probirky, preventivni sniZeni
podilu olsi a jejich nahradu jinymi, stanovistné
a technicky odpovidajicimi taxony dfevin lze
jednoznacné doporucit i v dosud nenapadenych
porostech.

Chlorotizace, fidnuti olisténi a prosychdni korun
vzrostlych olsi.
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