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Lesnicky vyznam a rozsiieni

Lykohub smrkovy — Dendroctonus micans
(Kugelann, 1794) patii do fadu brouki
(Coleoptera), Celedi kirovcovitych (Scolytidae).
Je jedinym zdstupcem tohoto rodu v Evropé,
a tedy i u nas. Kromé Evropy, kde se vyskytuje
po celém uzemi arealu pfirozeného vyskytu
i péstovani smrku, je tento druh rozsifen
v severni a stfedni Asii az do Japonska.
Regionalné se nejblizsi zastupci tohoto rodu
vyskytuji v Asii, a to v Cing, kde jde o jeden druh
domaéci a jeden druh introdukovany ze Severni
tohoto rodu je Severni a Stfedni Amerika, odkud
je zndmo 18 druha.

L. smrkovy se vyviji v rtiznych druzich jeh-
li¢nant, nejCastéji smrkd, méné casto borovic,
jedli nebo modiinu; smrk ztepily (Picea abies),
pripadné i smrk sitka (P. sitchensis) jsou hlavni-
mi hostiteli v zdpadni Evropé, zatimco smrk
vychodni (P. orientalis) je preferovan na vycho-
dé. Lykohub smrkovy je typickym predstavite-
lem kiarovct vyskytujicim se sice na zivych stro-
mech, avSak nejcastéji jako druhotny Cinitel.
Nalétava na stromy poskozené napf. téZbou
(rany na kofenovych nabézich nebo kmeni) nebo
stromy poskozené hnilobou, odkud se vSak pfi
pfemnoZeni muiZe $ifit i na stromy zcela zdra-
vé. L. smrkovy napada nejcastéji dospélé smrky,
kdy nalétiva na paty kmend, ale jeho zdvrty
muZeme zjistit také vySe na kmeni az do Grovné
prvnich vétvi, nebo naopak miZe byt jeho nalet
smérovan na kofeny stromu. Zatimco na naSem
uzemi nebyly dosud pozorovany vyznamnéjsi
Skody zptsobené timto druhem, k vétSimu
poskozeni doslo napf. na tzemi Némecka,
Belgie, Danska, Francie nebo Holandska,
v posledni dobé také Polska, a ddle na vychodé
predevsim v Gruzii ¢i Turecku. Vazné poskoze-
ni a mortalita stromt vyplyvajici z napadeni
D. micans zpravidla nejsou béZna. Je velice
pravdépodobné, Ze nejrizikovéjSim faktorem
spoustéjicim lokalni pfemnoZeni tohoto druhu je
sucho, kdy porosty ve vhodné dfevinné i vékové
skladbé jsou celoplosné silné oslabené a tim
nachylnéjsi pro napadeni. Pfi opomijeni obran-
nych opatieni proti tomuto druhu a transportu
napadeného dfivi se pak 1. smrkovy muzZe nepo-
zorované mnozit a nasledné dosdhnout velmi

Zdvrt lykohuba smrkového Dendro-
ctonus micans v paZzdi vétve.
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Zdvrty lykohuba smrkového Dendroctonus micans.

PoZerek a vyletové otvory Iykohuba
smrkového Dendroctonus micans.

Lykohub smrkovy Dendroctonus micans.

vysokych pocetnosti a piisobit vyznamné skody.
Prikladem takového postupného nartstani obje-
mu Skod (vyjimky z obecné kratkych obdobi
intenzivni aktivity D. micans v zapadni Evrop¢)
muze byt pfipad z kontinudlné nartstajiciho
napadeni v Gruzii, kdy od prvniho zaznamendni
v 1957 do roku 1963 bylo silné napadeno vice
nez 100 000 ha porosti P. orientalis. Postupné
Sifeni 1. smrkového od vychodu na zépad se sou-
Casnou jizni expanzi do Gruzie a Turecka uka-
zuje, zZe brouci se dokazi snadno vyrovnat
s novymi stanovi§tnimi podminkami, vyuZivat
volnou niku nenapadenych smrkovych lest
a maji dobfe vyvinutou schopnost Sifeni.
Tlumeni pripadného pfemnoZeni je komplikova-
né, protoze tento klrovec napada stromy
v naSich podminkéch jinak zdravé a roztrousené
po porostu, méné ¢asto skupiny stromu. Proto jiz
samotné vyhledavani napadenych stromut ¢ini
urcité obtiZe, pfestoZe mista zavrtd jsou velmi
charakteristicka silnym vyronem pryskyfice.
Napadené stromy jsou Casto dodate¢né obsazo-

Zdvrt lykohuba smrkového Dendro-
ctonus micans v paZzdi vétve.

o

.
Celkovy pohled na poZerek lykohuba smrkového
Dendroctonus micans s larvami.

vany dal$imi podkornimi ¢i dfevokaznymi $kad-
ci, napiiklad tesafikem smrkovym. Lykohuba
smrkového je podle zahrani¢nich zkuSenosti
mozno fadit mezi potencionalni kalamitni Skad-
ce a je tfeba mu vénovat v hospodarskych lesich
patficnou pozornost.

Popis vyvojovych stadii a poZerku

Dospélec lykohuba smrkového je 5,5-9 mm
dlouhy a je u nas nejvétsim zastupcem ktirovced.
T¢€lo je Siroce valcovité, smolné cerné, lesklé
a na povrchu pokryto tré¢icimi jemnymi zlatavy-
mi chloupky. Hlava ma velmi kratky nosec, je
dobfe viditelnd pfi pohledu shora. Chodidla
a tykadla jsou svétlejsi, zlutavé hnéda. Tykadla
maji typickou tupé zakoncenou tykadlovou
pali¢ku. Stit je vpredu zaSkrcend ziZeny, o malo
$irsi nez delsi, neprilis husté teckovany. Krovky
jsou jemné v ryhach teCkované, meziryzi jsou
Sirokd, jemné hrbolkovana. Tvarem téla se podo-
ba lykohubiim rodu Tomicus (Iykohub sosnovy

Vajicko je ovalné, lesklé, bélavé, v priméru
priblizné 1 mm dlouhé. Larva je beznoha, rohlic-
kovité zahnutd, bélava, s hnédavou silné chitini-
zovanou hlavou, v poslednim (patém) instaru
dortsta délky pres 1 cm. Kukla je volnd (jsou na
ni patrny vSechny budouci vnéjsi organy), bila,
na konci zadecku se dvéma kratkymi trny.

Zavrtovy otvor mate¢nych brouku je velmi
dobfe patrny podle silného vyronu pryskyfice
zpusobeného obrannou reakci stromi. Tyto
vyrony pryskyfice, nazyvané rizice nebo rour-

Larvy Iykohuba smrkového Dendro-
ctonus micans v poslednim instaru.

o
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ky, jsou Casto promiSeny s vyhazovanymi drtin-
kami z pozerku, coz zpusobuje jejich bélavé,
razové nebo hnédavé zabarveni. Vlastni poZerek
Iykohuba smrkového je typicky svym plosnym
usporadanim, v némz larvy nevytvaieji své lar-
vélni chodby, ale vyziraji lyko pospolité, jedna
vedle druhé, ¢imz dlanovité rozsifuji pozerek od
mista vylihnuti z hromadné snisky vajicek.
Velikost poZerku je zna¢né variabilni, pti opako-
vaném kladeni vaji¢ek muze dosahovat znac-
nych rozmért, nékolika desitek centimetrai dél-
ky i sirky.

Zpusob Zivota

V naSich podminkdch ma lykohub smrkovy
nejcastéji jednu generaci do roka. Nalet na nové
stromy probiha obvykle v kvétnu a Cervnu,
v piipadé opozdéni 1ét4 také na podzim (jestlize
podminky pro Sifeni nejsou vhodné, dospéli
brouci mohou ztstat pod ktrou delsi dobu).
Brouci se nejcastéji pari jesté v misté svého
vyvoje (incestni pareni). Oplodnéna samice
napada nové stromy nebo nenapadené ¢asti hos-
titelského stromu. Let, Castéji chuze, hraji
vyznamnou roli v disperzi, ktera vede typicky
k napadeni malych skupin stromt. Nékdy vSak
k disperzi nedochazi a nova generace je zaloZe-
na podél okraje starého poZerku. Let probiha
nejcastéji pii teplotich nad 20 °C. Takové teplo-
ty ve stinénych zapojenych smrkovych lesich

Mnohacetné zdvrty lykohuba smrkového Dendro-
ctonus micans pri paté kmenu.

Silné napadeny smrk lykohubem smrkovym Den-
droctonus micans.

nejsou Casté a let mze byt ocekavan vyjimecné
béhem horkych dni. Je pravdépodobné, Ze pou-
ze lokdlni Sifeni je zpusobeno letem brouki.
Siteni na dlouhé vzddlenosti je nejcastgji vysled-
kem transportu napadeného drivi.

Napadeni se Casto vyskytuje v okoli ran na
stromech po mechanickém poskozeni a je spoje-
no se snizenim tlaku pryskyfic v téchto mistech.
V nékterych piipadech je zndmo spojeni mezi
napadenim a infekci houbami, napf. kofenovni-
kem vrstevnatym (Heterobasidion annosum)
a vaclavkou (Armillaria spp.). Avsak Casté jsou
i pfipady néletu na zcela zdravé stromy. Samice
se po naletu prokousavaji skrz borku do lyka.
Samice pfitom uzivaji své télo k vytlacovani
pryskyfi¢né trusové smeési skrz zavrtovy otvor,
coz vede k vytvéreni pryskyfi¢nych razic cha-
rakteristickych pro tento druh. KdyZ samice
dosdhne béle, hloubi nahoru asi 2 cm dlouhou
chodbu a vytvari vajecnou komirku, ve které
naklade 100-150 vajicek. Tyto pokryje trusem
a drtinkami a pokracuje ve vytvareni dalSich
vajecnych sntsek. Nové vylihlé larvy zacinaji
ny pozerek. Pfedpoklada se, Ze tato strategie
pomaha larvam prekonat pryskyficné obranné
reakce hostitelského stromu. Velikost plochy
pozerku zavisi na poctu pfitomnych larev, nej-
vét§i rozmnoZovaci plocha muize dosahovat
30-60 cm délky a 10-20 cm Sitky. KdyZ nékolik
samic klade vajicka pobliZ sebe, jednotlivé
pozerky se mohou propojit a obkrouZit tak cely
obvod stromu. Larvy se pii Ziru pohybuji naho-
ru a dolt od jejich piivodniho mista a ¢elo Ziru
opoustéji pouze k defekaci a svlékani. Trus, det-
rit a dokonce i mrtva téla jejich pfibuznych jsou
dasledné shromazdovany v ostravcich. Toto
chovani mize pomahat omezovat §ifeni nemoci.
Larvy produkuji agregac¢ni feromon (trans- a cis-
verbenol, verbenon a myrtenol), ktery udrzuje
jednotnou frontu Ziru. Celkem prochazi larvy
5 larvalnimi instary. Vyvoj larev trva 6—12 mési-
cl v zavislosti na dobé kladeni vajicek. Dospélé
larvy se pohybuji zpétky k ostrivkim trusu, kde
si vytvafeji jednotlivé kukelni komirky.
Celkovy vyvojovy cyklus tak trva 10—12 mésicu,
coz zavisi na tom, kdy jsou vajicka nakladena,
a na teplotach. Vyletové otvory jsou prokousa-
vany skrz tenkou ktiru pokryvajici pozerek.

Prirozeni nepratelé

Mortalita lykohuba smrkového je ovlivnéna
celou fadou pfirozenych nepritel, stejné jako
faktory prostfedi. Nejvyznamnéjsim predatorem
je strakapoud velky, pfedevsim béhem zimnich
mésici.

Parazitoid Dolichomitus terebrans (Ichneu-
monidae), ktery je béZné vazan na kukly smola-
kt (Pissodes), se velice dobfe adaptoval na
1. smrkového. Popula¢ni hustotu 1. smrkového
vSak muze ovlivnit jeho specificky predator,
lesknacek Eurhizophagus grandis, ktery je jedi-
nym vyznamnym a potencionalné vyuzitelnym
prirozenym nepfitelem D. micans v euro-asij-
ském aredlu. Prvni umély odchov a vypusténi
tohoto predatora bylo provedeno v roce 1963
v Gruzii, a je provadéno i nadile, protoZe je
povazovano za faktor redukujici vyznamné gra-
dace 1. smrkového v lesich P. sitchensis.

Leskndcek Eurhizophagus grandis — preddtor lyko-
huba smrkového.

Podobny program zapocal ve Francii v r. 1983.
V Belgii, v pfirozen¢ se vyskytujici populaci, se
predpoklada, Ze E. grandis udrzuje 1. smrkového
v latenci, takZe v Evropé se ekonomicky
vyznamné Skody vyskytuji pouze v rozsahlych
lesich Arden.

Dospélci E. grandis lokalizuji svou kofist
pomoci chemickych signald vylucovanych lar-
vami 1. smrkového. KdyZz se dostanou pod ktiru
jesté pred lihnutim larev, konzumuji dospélci
E. grandis vajicka. Jestlize jsou larvy 1. smrko-
vého pritomny, predatofi se zacnou pafit
a kladou sva vajicka. Jejich pocet zavisi na hus-
toté kofisti, coZ je pravdépodobné dusledek kon-
centrace feromont larev 1. smrkového. Dospélci
E. grandis poranuji larvy 1. smrkového, aby
pomohli svému potomstvu zacit inicidlni Zir.
Larvy predatora se shlukuji na svych obétech,
zakousavaji se do nich a konzumuji mékké casti
téla. Prochdzeji tfemi instary. PIné vyvinuté lar-
vy pak prechdzeji do prepupdlniho stadia
a vétSina z nich opousti poZerky 1. smrkového.
Vypadavaji ze stromu a zalézaji do pudy, kde se
kukli. Dospélci mohou prezit po dlouhou dobu
pod kirou i v padé. Takto jsou schopni efektiv-
né vyuzit populaci 1. smrkového, jehoz vétsina
stadii se vyskytuje v kterékoliv ro¢ni dob¢.

Doposud bylo provedeno jen nékolik studii
patogent 1. smrkového. Kromé parazitické fasy
Helicosporidium sp. byly zjistény dalsi tii druhy
patogenl a parazitli — kvasinka Metschnikowia
typographi, neogregarina Mattesia sp. a hlistice
(Nematoda). Tyto patogeny a parazité se vyskytu-
ji v riznych frekvencich a riznych kombinacich.

Kontrola

Napadené stromy jsou napadné rozsdhlym
pryskyfi¢nym smolenim kmene a vyskytem
mnoha pryskyfi¢nych ruzic, coz jsou hlavni
vnéjsi diagnostické znaky napadeni lykohubem
smrkovym. Konzistence pryskyfi¢nych rizic je
rizn4, barva je bild aZ slabé riZova nebo hnéda.
Uspésné proniknuti do kambia (ale nemusi to
vzdy znamenat, Ze doslo k tspésnému zaloZeni
potomstva) je charakterizovano purpurové hné-
dym az tmavé hnédym zbarvenim. Pryskyficné
rourky se mohou vyskytovat jednotlivé nebo
splyvaji a jsou provazeny tokem pryskyfice dolu
po kmeni. RozmnoZzujici se brouci nékdy uspés-
né znovu vstupuji skrz staré pryskyiic¢né trubice.
V takovych pfipadech je mozno pozorovat Cer-
stvé kousky kiry v zavrtovém otvoru. JestliZe se
napadeni vyskytuje pod trovni pidy, pryskyfic-
né Castecky jsou vytlaceny na povrch ve formach
granuli.

Napadeni se vyskytuje pfedevsim blizko baze
stromtl, ale i vySe, nej¢astéji mezi prsni vyskou
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Napadeny porost lykohuba smrkového Dendrocto-
nus micans.

Zdvrty lykohuba smrkového Dendroctonus micans.

a zivou korunou stromu. V takovém piipadé je
napadeni lokalizovano pfi bazich vétvi nebo
kolem ran, ackoli se intenzita napadeni méni od
mista k mistu.

Ochrana

Prevence

VEtsi pravdépodobnost napadeni je v mono-
kulturach smrku, pokud je smrk v mensSim
zastoupeni, je napadeni nepravdépodobné.
V naSich podminkach jsou napaddny stromy ve
vSech nadmotskych vyskach, ¢asto na prudsich
svazich, coz je dusledkem oslabeni porostl

napadany Castéji (vzhledem k mocnéjsi borce).
V gradacnich oblastech je proto nutno omezit
péstovani smrku na zminénych typech stanovist
a v monokulturach.

Lykohub smrkovy napada v oblastech, kde je
pfemnoZen, pfes 80 % poranénych stromu
a dvojaku. Proto je v piipadé asanacnich téZeb
nutno snizit poskozeni dalSich, doposud nenapa-
denych stromd, tézbou a vyklizovanim.

Obrana

V gradacnich oblastech je nutno vSechny
napadené stromy oznadit, vytéZit a asanovat
(nejlépe odkornénim), aby se zlikvidovala
vSechna 7iva stadia lykohuba smrkového. TéZby
se provadeji do konce biezna nasledujiciho roku,
pozdéji uz jsou brouci aktivni. Velice dulezity je
pravidelny monitoring napadenych stromd,
odhaleni napadenych skupin nebo jednotlivych
stromd. Casto jsou tyto stromy prehlizeny
a stavaji se pak zdrojem dalsiho Sifeni 1. smrko-
vého mimo oblast napadeni. Gradace byvaji
velice intenzivni a mohou vést ke vzniku holin.

Intenzivni vyhledavani napadenych stromu
a asanacni t€zby jsou sice vyznamnym nastro-
jem redukce populaci 1. smrkového, avsak
nejsou schopny zabranit populaénimu rastu. Ze
zkuSenosti v zahrani¢i vime, Ze i pres aktivni
ochrannd opatfeni dochazelo déle k §ifeni I. smr-
kového na velké vzdalenosti, coz bylo vysled-
kem obchodu se Spatné odkornénym diivim.
Duslednym zabranénim pohybu napadeného
drivi z gradacni oblasti byla vyznamné omezena
moznost §ifeni tohoto Skiidce smrkovych lesti do
dalSich lokalit.

Introdukce a chov predatora

Jako ucinné obranné metody muZze byt vyuzi-
vano vypousténi predatora E. grandis. Chovy
jsou provadény jednak piimo na larvich lykohu-
ba smrkového, nebo je vyuzivano specidlnich
chovnych zafizeni, kde jsou larvy predatort
krmeny larvami masarek. Dospélci E. grandis se
uchovavaji pri teploté 4 °C v Petriho miskach
obsahujicich vlhky pisek. Béhem odchovu je
nutno piisné dodrZovat hygienické podminky. E.
grandis je vypoustén do pfirody v mnoZstvi
ur¢eném dle objemu napadeného dfivi
v ohnisku, fddové 50 nebo 100 E. grandis na jed-
no misto. Pfi vypousténi jsou jednotlivé pary E.
grandis umistény v lese v plastovych krabic¢kach
na vlhky pisek, na bazi napadaného stromu,
v poméru jeden par na strom. VypouSténi
E. grandis je také provadéno podél vnéjSich

ly populace predatori, které by mohly okamzité
nasledovat hostitele béhem prirozeného Sifeni.
Utinnost inokulativniho vypousténi E. gran-
dis aredukci populace 1. smrkového Ize ocekavat
az po nékolika generacich predatora. Nicméné
pfi podrobném monitoringu bylo zjisténo, Ze vel-
ky podil pozerkt 1. smrkového byl obsazen
a tento podil v dalSich letech nartstal. Vysokého
procenta obsazeni poZerkl bylo takto dosazeno
v Gruzii a Francii (v Turecku byla G¢innost niz-
§i). Avsak v Gruzii bylo uplného potlaceni popu-
lace D. micans dosazeno az po 7-10 letech, kdy
béhem gradace bylo kolonizovdno az 78 %
pozerktl lykohuba smrkového. To odpovida
pomériim s nizkou populaéni hustotou kofisti.
V priméru 60 % pozerka bylo kolonizovano
v Belgii v oblasti s dlouhodobou latenci rovno-
vaznymi populacemi D. micans a E. grandis.

Vybrana literatura

Akinci H. A., Ozcan G. E., Erolgu M. 2009:
Impact of site effects on losses of oriental spru-
ce during Dendroctonus micans (kug.) outbre-
aks in Turkey. African Journal of Biotechnology
8:3934-3939

Fielding N. J., Evans H. F. 1997: Biological
control of Dendroctonus micans (Scolytidae) in
Great Britain. Biocontrol News and Information
18 (2): 51-60.

Pfeffer A. 1955: Fauna CSR, 6: Kirovci
— Scolytoidea. CSAV, Praha, 324 pp., 42 tab.

Storer A. J., Wainhouse D., Speight M.
S. 1997: The effect of larval aggregation behavi-
our on larval growth of the spruce bark beetle
Dendroctonus micans. Ecological Entomology
22:109-115.

Yaman M., Radek R. 2008: Pathogens and
parasites of adults of the great spruce bark beet-
le, Dendroctonus micans (Kugelann)
(Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae) from
Turkey. J. Pest Sci. 81: 91-97.

Autori:

Ing. Milo§ KniZek, Ph. D.

doc. Ing. Jaroslav Holusa, Ph. D.

E-mail: knizek@vulhm.cz,

holusaj @seznam.cz

Foto: archiv iitvaru ochrany lesa VULHM
(M. KniZek)

Foto na titulni strané:
Zdvrtovy otvor Iykohuba smrkového.
Detail: Lykohub smrkovy

suchem. Silné zimy a suchd léta zvySuji pravdé-  okraji napadené oblasti, aby se zabranilo dalsi- - celkovy pohled shora.
podobnost napadeni stromu. Starsi stromy jsou mu Sifeni . smrkového, a aby se rychle vytvofi-
Vyvojovy diagram lykohuba smrkového (Dendroctonus micans), terminy obrannych opatieni
| Il. L. Iv. V. Vi. Vil. Vil IX. X XI. Xil.

vajicko

larva

kukla

dospélec

asanace ! .

hlavni obdobi vyskytu nebo ¢innosti

mozné obdobi vyskytu nebo cinnosti
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