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Vicholovd cdst smrkové koruny silné poskozend Zirem

0. modfinového. Pasti se kontroluji v dobé letu
motyld, tj. od poloviny Cervence do zacatku zafi,
a to podle poctu tlovki jednou az dvakrat tydné,
event. v delSich intervalech pii nizkych odchytech.
Lepové vlozky v pastech se vyménuji pfi zazname-
nani poctu 50 a vice ulovenych motyld, nebo kdyz
odchyceny hmyz pokryva asi 50 % lepové plochy.
Ulovky do 20 motyli na trojici pasti signalizuji
zakladni stav a pocty od 20 do 200 motyli mirné
zvyseny stav. Ulovky nad 200 motyl prokazuji
zvyseny stav a moznost slabych vrcholkovych Zira
v pristim roce, event. moZznost vzniku ohnisek pre-
mnozeni. Soucasné jsou signilem pro uplatnéni
kontroly vaji¢ek na vzornikovych vétvich. Jeden
vzornikovy strom se kdci na 150 az 200 ha ohroZe-
nych porosti a z vrchni a stfedni Casti koruny se
odebere po jedné vétvi. Vétve se fadné oznaci ¢is-
lem porostu a v prub&hu podzimu nebo zimy se
zasilaji do vyzkumného udstavu ke kontrole poctu
a zdravotniho stavu vajicek. Jako kriticky pocet se
uvazuje 200 zdravych vajicek pripadajicich na

Feromonovd past pouzivand ke kontrole vyskytu imdg

Modrinovy porost poskozeny Zirem

1 m vzornikové vétve ve zdravych neposkozenych
porostech a 100 zdravych vajicek v oslabenych
porostech (imisemi, pfedchozim zirem). Jinym kri-
tériem je tzv. koeficient napadeni, kterym je pomér
zdravych vajicek k mnozstvi Zivotaschopnych
pupenil. V neposkozenych porostech predstavuje
koeficient 0,1 az 0,2 jesté zakladni stav, koeficient
0,2 az 0,5 zvyseny stav s moznosti slabych a stred-
nich zirG a koeficient 0,7 az 0,9 jiz silny Zzir.
V poskozenych a oslabenych porostech jiz koefici-
ent 0,5 miZe znamenat vazné poskozeni porostu.
Dulezitym ukazatelem je i zdravotni stav vajicek
o. modiinového. Pokud parazitace drobnénkou
Trichogramma embryophagum ptesahne 40 %, je
mozno ocekavat zlom gradace prirozenou cestou
a chemicka obrana se jiz nedoporucuje.

OCHRANNA OPATRENI

Nejucinnéjsim zplisobem jak omezit Skodlivy
vyskyt o. modiinového je preventivni zvySovani
odolnostniho potencidlu lesa, zejména volbou
vhodného zastoupeni dfevin s ohledem na stano-
viStni podminky, dodrZzovanim systému vychov-
nych zasaht a dsilim o omezovani mnoZstvi a vlivu
imisi.

Obranné zédsahy s pouzitim insekticidnich pfi-
pravku se uplattiuji jako krajni feSeni v nezbytnych
pfipadech, kdy hrozi kriticka ztrata asimilacni plo-
chy smrku a jejich nasledné uhynuti. V piipadé, Ze
k takové situaci dojde, 1ze pocitat s pfimou obranou
a obvykle leteckou aplikaci pfipravkil uvedenych
v Seznamu povolenych piipravkd na ochranu lesa.
Podkladem pro uplatnéni obrannych opatfeni je
posouzeni vysledkt kontrol a zvazeni dalsich okol-
nosti, zejména zdravotniho stavu porosti a vyse
parazitace vajicek o. modiinového. Pfi velmi vyso-
kych pocetnich stavech skidce 1ze pouzit néktery
z povolenych kontaktnich pfipravku. Tyto insektici-
dy maji velmi rychly ucinek, aplikuji se proti 1. aZ
2. vzrastovému stupni housenek. Pfi pozdéjsim
zasahu je jiz ohroZen paraziticky hmyz a stromy
mohou byt poskozeny Zirem. Pokud populacni hus-
tota Skidce jesté nehrozi vznikem silného ziru hned
na pocétku Ziru, mohou se pouZit pripravky na bazi

inhibitort syntézy chitinu, které pasobi pomaleji,
ale v delsim obdobi. Aplikuji se v dobé pocatku lih-
nuti housenek. NejSetrnéjsi jsou biopreparaty, napf.
na bazi baktérie Bacillus thuringiensis. Jejich pou-
Ziti nemusi byt vzdy spolehlivé v dusledku poma-
lejsiho ptisobeni a citlivosti na nepfiznivé podmin-
ky pocasi. Proto jejich pouziti prichazi v dvahu
v podminkach, které vylucuji aplikaci chemickych
piipravkl (ochrana vodnich zdroji, ochrana piiro-
dy) nebo v pocatecni fazi gradace a pii jejim dstu-
pu. K aplikaci se vétSinou pouzivaji letadla (plosni-
ky) i vrtulniky s potfebnym aplikanim zafizenim
pro ULV formu aplikace. Pro dopliikové pozemni
oSetfeni je mozno pouZzit zmlzovace. MozZnosti
obrany byly u nés Siroce ovéfeny v letech 1979
az 1982 pii poslednim kalamitnim pfemnoZeni
0. modiinového.
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Obale¢ modrinovy
Zeiraphera griseana (Hbn.)
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Obale¢ modtinovy - Zeiraphera griseana (Hbn.)
(= diniana Gn.) je systematicky zafazen do hmyzi-
ho fadu motyla (Lepidoptera), Celedi obalecovitych
(Tortricidae). Tato celed z hlediska hospodarského
vyznamu ndlezi mezi nejvyznamnéjsi skupiny
motyld, zahrnujici celou fadu druhia pisobicich
vazné §kody v lesnictvi i zemédélstvi. Obale¢ mod-
finovy se v Evropé vyskytuje v nékolika forméch,
potravné véazanych na razné druhy jehlicnand.
Mimo smrkové formy, znamé i z naseho uzemi, se
v Alpach vyskytuje forma vdzand na modiin
Smrkova forma obalece modfinového u nés v tom-
to stoleti zpuisobila po bekyni mnisce nejrozsahlej-
§i poskozeni asimilaénich organid smrkovych
porostu. Viceleté Ziry housenek na letorostech sni-
Zuji asimila¢ni plochu stroml s omezenym poctem
ro¢nikd jehli¢i v imisnich polohach az na kritickou
hranici, takZe je ohroZena existence smrkovych
porostil.

Proto je tento druh zafazen mezi tzv. kalamitni
skudce, podléhajici predepsanému rezimu kontroly
a evidence dle vyhlasky MZe CR ¢&. 101/1996 Sb.,
ve znéni zmény 236/2000 Sb.

ZEMEPISNE ROZSIRENI
A LESNICKY VYZNAM

probéhlo v letech 1965 az 1970 na celkové plose
16 tis. ha. Slabsi pfemnozeni bylo zaznamenino
v letech 1968 az 1970 v Tepelské vrchoviné
v zdpadnich Cechéch. Nejvétsi a posledni gradace
0. modfinového probéhla v letech 1977 az 1983
v pohrani¢ni oblasti a postupovala od zépadu pres
Kru$né hory, Jizerské hory, Krkonose az po
Broumovské vrchy a Orlické hory. Napadena plo-
cha porostil ¢inila v roce 1978 asi 26 tis. ha, v roce
1979 okolo 47 tis. ha a v roce 1980 24 tis. ha.
Housenky o. modiinového oZiraji a poskozuji
jehlice na letorostech a ¢aste¢né poskozuji i jejich
osu. Snizuji mnoZstvi jehlic na stromech. Skodli-
vost 0. modiinového zavisi jednak na mnozstvi hou-
senek, jez mohou znicit az 100 % jehlic na letoros-
tech, a jednak na délce gradace. V kazdém roce
gradace je zniCena vEtsi ¢i mensi ¢ast jehlic na leto-
rostech. Je znamo, Ze ztratu jehlic vétSi nez 70 %
smrk obvykle jiz nepfezije. Soucasné se ztratou jeh-
lic se snizuje asimilace stromi a soucasné i prirast
stromil. Skodlivost a vyznam o. modiinového
vyrazné stoupd v porostech poskozenych imisemi,
kde jehlice starSich ro¢nika predcasné opadavaji.
Tak plsobi na stromy soucasné dva Skodlivi Cinite-
1€, jejichZ nepiiznivé vlivy se scitaji a ohroZuji exi-
stenci smrkovych porosti. Tato situace nastala pri
posledni gradaci v obdobi let 1977 az 1983.

POPIS VYVOJOVYCH STADII

Celkové rozsifeni o. modfinového zahrnuje vel-
kou &ést Evropy a Asie mezi 43° a 659 severni §it-
ky. Je to palearkticky druh, vyskytujici se od
Pyreneji a britskych ostrovii na zapadé pres stfedni
a severni Evropu a oblast Sibife aZz na Dalny
vychod. V tomto rozsahlém arealu se vyviji na
borovicich (rod Pinus), na smrcich (rod Picea) ana
modiinech (rod Larix). V Evropé se pfemnoZuje na
modiinu evropském a borovici limbé v oblasti Alp,
na smrku ztepilém ve stiedni Evropé a ve Finsku, na
smrku sitce a borovici lesni v Anglii, ve Skotsku
a v Norsku a na borovici kleci v Ddnsku.

V ceskych zemich se 0. modfinovy pfemnozil na
smrku ztepilém v poslednich sto letech nékolikrat.
Poprvé to bylo v KruSnych hordch v letech 1925-
1932 na celkové plose 15 tis. ha. V roce 1934 bylo
zaznamendno zvySeni stavu o. modfinového
v Krkonosich, ale pfemnoZeni se dile nerozvijelo.
Druhé kalamitni pfemnoZeni v KruSnych horich

Obale¢ modiinovy nélezi ke hmyzu s proménou
dokonalou. V pribéhu vyvoje jedné generace se
vystfidaji Ctyfi vyvojova stadia.

Vajicko: je ovélné, nazloutlé, v praiméru 0,8 mm
velké. Malé skupiny vajicek (3-6 ks) se nachazeji na
vétévkach, predevsim na koncich preslenti pod
Supinami.  Vajicka  napadena  parazitem
Trichogramma embryophagum jsou tmavosSedé
zbarvena.

Housenka: ma pét vyvojovych stupiit (instart).
Vylihla je asi 1-2 mm dlouhd, dorostld dosahuje
délky 7-18 mm. Zpocatku jsou housenky tmavéji
zbarvené, postupné prevlada Sedozelend az Cisté
zelena barva. Na hibetni ¢asti jsou tmaveé zelenavé
podélné pruhy. Hlavova ¢ast, hrudni Stit, hrudni
nozky a konec téla byvaji hnédave zluté.

Kukla: tésné po zakukleni je svétle hnéda,
postupné ztmavne do hnéda. Jeji délka kolisa od
6 do 10 mm. Pohlavi budouciho motyla se bezpec-

né urci podle umisténi a tvaru pohlavnich znakd na
bfisni strané na konci zadecku kukly.

Dospélec (motyl): rozpéti prednich kiidel dosa-
huje 18-22 mm. Barva kiidel je svétle Sedd, tmavé
miizkovand, s temnéjSimi hnédavymi skvrnami
a prouzky. Trasnéni kiidel je svétle Sedé. Po nékoli-
ka dnech Zivota se zdkladni barva a skvrny ztraceji
a na kiidlech prevlada svétle Sedavé zbarveni. Télo
samecka je uzsi nez t€lo samicky.

ZPUSOB ZIVOTA

Obale¢ modfinovy je druh s jednogeneracnim
rocnim vyvojovym cyklem. Pfezimuje ve stadiu
vajicka na vétvich smrka. Vajicka jsou silné mrazu-
vzdorna. Céste¢ny embryondlni vyvoj ve vajickach
probiha jesté na podzim. Pak vajicka prezimuji ve
stadiu diapauzy. Aby mohl vyvoj dile pokracovat,
musi vajicka pretrvat 4-5 mésict pii teploté nizsi
nez +2 °C. Embryondlni vyvoj je ukoncen na jare
v priubéhu dubna a kvétna. Housenky se obvykle
zacinaji lihnout koncem kvétna nebo v pribéhu
prvni poloviny ¢ervna. Vylihlé housenky se zavrta-
vaji do rasicich pupent a vlakny, kterd vylucuji, pii-
pradaji cepicku Supin k vyhonu. Uvnitf pupenu
zustavaji po dobu prvniho a druhého instaru.

letorostu, kde jehlice postupné oZiraji. Zir housenek
probiha béhem noci a ¢asné rdno. Vyvoj housenky
trva obvykle 4 - 5 tydnu, ale pfi vysSich teplotach se
muze zkratit az na 20 dn. Housenky se vyvijeji
obvykle od pocatku cervna do poloviny Cervence
a ve vysokych polohéch a v nepiiznivém pocasi aZ
do zacétku srpna. Po dokonceni vyvoje se housen-
ky patého instaru spoustéji po vldknech k zemi, kde
se v hrabance kukli. Hloubka kukleni je nepatrna,
obvykle do 1 cm. Kukleni probiha v druhé polovi-
né Cervence az do poloviny srpna. Let motyla trva
pfiblizné 14 dni a rojeni probiha od druhé polovi-
ny Cervence do poloviny zafi. Motyli nejintenziv-
né&ji 1étaji po setméni do pilnoci za teploty nad 8 °C.
Jedna samicka naklade obvykle 130-170 vajicek,
po vrcholu gradace az tiikrat méné.

PRIROZENI NEPRATELE

Obale¢ modiinovy ma4 Siroké spektrum priroze-
nych nepritel, ktefi se obvykle rozmnozuji s urci-

Housenka smrkové formy obalece modrinového (svétlé zbarveni)

Housenka modrinové formy obalece modrinového (tmavé zbarveni)
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tym zpozdénim za o. modfinovym, ale v pribéhu
gradace jejich vyznam stoupd a od 3. az 4. roku gra-
dace mohou vyznamné ovliviiovat populacni dyna-
miku Skudce. V nasich podminkach ma nejvetsi
vyznam vajecny parazit drobnénka Trichogramma
embryophagum. Je to druh zndmy v Evropé jako
parazit raznych druhti $ktidet lesnich, ovocnych
a okrasnych dfevin. Béhem posledni gradace
0. modfinového v Krusnych horach, Jizerskych
horich a KrkonoSich byla parazitace vajicek na
pocatku velmi nizka, v rozmezi 0 az 4 %, ale ve
Ctvrtém roce se pocetnost drobnénky rychle zvysila
a podil napadenych vajicek Cinil az 49 %, takze se
drobnénka stala vyznamnym Cinitelem omezujicim
pocetnost 0. modiinového. Pokud neni gradace
0. modiinového ukoncena obrannym zdsahem,
mohou se na jejim ukonceni pfirozenou cestou
podilet také choroby, napf. virova granuléza zptiso-
bend virem rodu Bergoldia nebo virova polyedrie
zplsobena virem rodu Borrelina a také mykoéza
zplsobena houbou Beauveria bassiana. Parazitace
housenek lumky miZe dosdhnout podilu okolo
15 %. Parazitace kukel lumky je obvykle nizsi,
kolem 5 %. Podil hubeni housenek ptactvem byl
odhadnut na 4 %.

POPULACNI DYNAMIKA

Gradace o. modfinového jsou temporarniho typu
s velkou dlouhodobou amplitudou. Vzestup stavi
od latence az k vyvrcholeni gradace probiha v del-
§im Casovém tseku nez napf. u bekyné mnisky
a také nasledny pokles neni tak rychly.

Pocetnost smrkové formy o. modiinového
v disledku neobjasnénych ekologickych podminek
kolisa a nékdy dosahuje zvyseného vyskytu, ktery
zase zanikd bez poskozeni porostl. Mize vSak
nastat dalsi vzestup pocetnosti, tj. progradace, a po
dosaZeni kritického mnoZstvi nastdvd kalamitni
premnozeni se silnymi ziry. V pfirodnich podmin-
kach po vyvrcholeni gradace nasleduje obdobi
retrogradace, kdy jednotlivé nepiiznivé vlivy
(nedostatek potravy, plsobeni prirozenych nepid-
tel, nepfiznivé pocasi) pasobi pokles pocetnosti

Priprdaddni pupenovych obalii (,,Cepicek ) na konci
letorostii je typické pro obalece rodu Zeiraphera

Samecek a samicka o. modrinového (smrkovd forma)

0. modfinového do zdkladniho stavu. Gradace
v naSich podminkéch trvaji 7-8 let a vyskytly se
v minulosti v intervalu asi 30 a 10 let. Od konce
posledni gradace jiz uplynulo 17 let.

Za hlavni pii¢inu pravidelného nastupu grada¢ni
viny modfinové formy o. modiinového ve Svycar-
sku a jejtho opétovného dstupu je povazovana
obrannd reakce modiinu na napadeni housenkami.
Na silné Zirem poSkozenych stromech se vyvijeji
kratké a tvrdé jehlice, které jsou zpozdény ve vyvo-
ji. Tim dochézi k ¢asovému posunu mezi vyvojem
housenek a vyskytem pro né optimalni potravy
a dusledkem je vyssi thyn housenek. Kalamity
v téchto podminkach trvaji obvykle pouze tii roky.

KONTROLNI METODY

Ponévadz o. modfinovy patfi mezi kalamitni
Sktdce, podléha povinnosti kazdorocni pravidelné

Vzhled Ziru na smrku

Dospélec obalece modrinového (modrinovd forma)

kontroly a v pfipad¢, ze dosahne zvyseného nebo
kalamitniho stavu, je vlastnik nebo spravce lesa
povinen vést evidenci o lokalitach vyskytu, rozsahu
Skod a event. o obranném zasahu. Zakladnim zpu-
sobem kontroly v obdobi zakladniho stavu je sledo-
vani pfiznaki Ziru housenek na letorostech smrki
pfi pochtizkach v letnim obdobi. V zdkladnim
a mirné zvyseném stavu se dale uplatiiuje monito-
rovani vyskytu sameckl feromonovymi pastmi.
Provadi se ve smrkovych porostech IV. a V. vékové
tfidy v podhorskych a horskych oblastech, kde se
0. modfinovy v minulosti jiz pfemnozil, zejména
v Kru$nych horach, Jizerskych horach, Krkonosich,
Orlickych horach, Jesenikach a Beskydech. Na kaz-
dych 100 ha potencionalné ohrozenych porostl se
vyvesuji i feromonové pasti ve vysce 1,5 az 2 m
a ve vzdalenosti 50 m od sebe. Mista feromonové
kontroly je tfeba zachovévat v intervalu vice let, aby
bylo mozno hodnotit zmény populacni hustoty

Zir jednotlivé housenky na smrkovém vyhonu
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