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naklade v 1ét€ na smrku jedno vajicko, ze kterého se
lihne larva fundatrix. Néasleduje dalsi generacni
cyklus.

Neékteré druhy korovnic maji redukovany, jed-
nolety cyklus omezeny na jednoho hostitele, jimz
muZe byt kterykoliv z uvedenych rodu jehli¢nanii
(netplny generacni cyklus neboli anholocyklus).
Nevyskytuji se u nich vSechny morfy a vzdy chy-
b&ji sexuales, takZe rozmnoZovani probiha jen par-
tenogeneticky. Netplny cyklus miZe mit nékolik
podob. (1) MsSice Ziji pouze na smrku a plodi dvé
generace do roka, vytvarejici halky: fundatrix
(,,pseudofundatrix*) a gallicolae (priklad: Sacchi-
phantes abietis). (2) Na smrku Ziji bezkiidlé formy
typu sistens a halkotvorné generace zde chybi (pfi-
klad: Pineus pineoides). (3) MSice Ziji jen na
sekundarnim hostiteli a maji zde generace sisten-
tes a progredientes, které mohou produkovat okfid-
lené formy (pfiklad: Dreyfusia piceae, Pineus
pini).

DIAGNOSTIKA

Hlavnim voditkem pfi ur¢ovani korovnic v teré-
nu je hostitelskd dievina, misto vyskytu korovnic na
ni (jehlice, osy vyhont, vétve, kmen), pfiznaky
poskozeni (zména zbarveni a deformace jehli¢i
a vyhont, praskliny v ke, utvafeni hilek na smr-
ku) i pfitomnost chomackt voskovych vlaken.
Druhovi determinace podle morfologickych znaki
je velmi obtiZn4, navic je tfeba zhotovovat mikro-
skopické preparaty.

VYZNAM

Korovnice poskozuji dfeviny sanim rostlinnych
Stav, vyluCovanim toxickych slin a mechanickym
poranénim pletiva (vpichem), umozZiiujicim nakazu
houbovymi patogeny; nékteré druhy pravdépodob-
né prendseji i pivodce virovych onemocnéni. Ne-
pfiznivy vliv na asimila¢ni aparat dieviny miiZze mit

Sistentes korovnice vejmutovkové (Pineus strobi) jsou
na kmeni a vétvich ndpadné tvorbou bilych voskovych
vidken.

Pri viceletéem silném napadeni jedli korovnici kavkazskou (Dreyfusia nordmannianae) odumiraji vyhony poci-
naje horni dsti koruny.

také hojna produkce medovice s naslednym rozvo-
jem Cerni. Tvorba hdlek esteticky znehodnocuje
smrky péstované pro okrasné tcely a je nezadouci i
ve Skolkéch a vysadbéach.V tadé pripadi korovnice
sanim oslabuji dfeviny a snizuji jejich odolnost viici
dalsim skodlivym cinitelim.

Siln&jsi osidleni korovnicemi samo o sobé muZe,
ale nemusi vzdy vazné ohroZovat zdravotni stav
dfeviny. Skodlivosti se zna¢né li§i jak jednotlivé
druhy, tak rGzné generace daného druhu.
Nejvyznamné&j$im zastupcem celedi u nés je korov-
nice kavkazska, Zijici na mladych jedlich, které
mohou v disledku silného a opakovaného napade-
ni odumirat. Vedle jedle u nas trpi poskozenim
korovnicemi nejvice modfin, dile douglaska, smrk
a nejméné borovice lesni.

OBRANA

Obrana proti korovnicim je obtizna. Jako prvni
moznost 1ze nékdy vyuZzit mechanické obrany,
jako je odfezavani hélek pred jejich otevienim,
odstrafiovani nejvice napadenych sazenic i profe-
zavka a likvidace nejvice postizenych stromku
(hlavné u jedle). Pristoupime-li k chemickému
zasahu, je tieba mit na zfeteli fadu okolnosti, které
mohou jeho u¢innost podstatné snizit. Pfedevsim,
korovnice mohou byt chranény sténami halek nebo
voskovymi vlakny. Migraci se kaZzdoro¢né obnovu-
je napadeni hostitelskych dfevin. Dulezita je i sku-
te¢nost, Ze ve vSech generacich samice kladou
vajicka, proti kterym jsou béZné insekticidy neu-
¢inné.

Hlavni nebezpeci predstavuje obvykle pokolent,
které poskozuje jehlice. Obecné Ize fici, Ze v tomto
pfipadé je pro zasah nejvhodnéjsi doba kratce po
vyraseni vyhonki, kdy vylihlé larvy, dosud nekry-
té voskovymi vldkny, zacinaji sit na jehlicich.
Pritom se da snadno zjistit jejich pocetnost jak pro
signalizaci zasahu, tak pro vyhodnoceni jeho dcin-
nosti. V nékterych pripadech se doporucuji i jiné
terminy, napf. za¢atkem podzimu. Pokud ma oSet-
feni zamezit tvorbé halek, je tfeba ho provést

béhem zéfi az fijna, popf. v dobé pocatku raseni
vyhontl v nésledujicim roce.

Podrobnéjsi informace tykajici se obrany proti
jednotlivym druhiim jsou obsazeny mj. v niZe cito-
vané publikaci Svestka a kol. (1996). P¥i aplikaci
insekticidnich pfipravki v lesnich porostech a Skol-
kdach je nutno postupovat podle ,,Seznamu povole-
nych piipravki na ochranu lesa®, ktery kazdoro¢né
vydiava MZe CR.
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UvVoD

Korovnicoviti jsou vyznacnou a pozoruhodnou
skupinou msic Zijicich na jehlicnatych drevindch.
Ze série letdkii Lesni ochranné sluZby, které vychd-
zeji jako priloha casopisu Lesnickd prdce, je korov-
nicim (a msicim viibec) vénovdna pozornost popr-
vé. Vzhledem k tomu, Ze maji sloité a riiznorodé
vyvojové cykly a pouZivd se zde specifickd termino-
logie, je icelné vysvétlit tuto problematiku souhrn-
né v ,,uvodnim* letdku zaméreném na celou celed.
Podrobnéji budou o korovnicich na jednotlivych
drevindch postupné pojedndvat dalsi letdky.

Celed korovnicoviti (Adelgidae) patfi do nadce-
ledi mSic (Aphidinea), hmyziho fadu Sternorrhyn-
cha (dfive Homoptera - stejnokiidli). Stejné jako
ostatni msice se Zivi sanim rostlinnych Stav. Pro
jejich vyvoj je charakteristicky cyklus generaci,
spojeny se stiidanim hostitel. Na svété je znamo
okolo 50 druhti korovnicovitych. U nas se vyskytu-
je asi 15 druht (viz tabulka), z nichZ nékteré jsou
zavleCené.

HOSTITELSKE DREVINY

Korovnicoviti 7iji na jehli¢natych dfevinach. Rada
druh stfida béhem svého generacniho cyklu dva hos-
titele: smrk (Picea spp.), ktery je primarnim hostite-
lem, a jehli¢nan jiného rodu jako sekundéarniho hosti-

Fundatrix korovnice Adelges sp., pokrytd voskovou

vatou a se smiskou vajicek, na bdzi hdlky tvorici se
ze smrkového pupenu.

tele - v nasich podminkach jedle (Abies spp.), mod-
¥in (Larix spp.), borovice (Pinus spp.) nebo doug-
laska (Pseudotsuga). Nékteré druhy se vyskytuji
pouze na jednom z uvedenych rodi jehli¢nana.

POPIS VYVOJOVYCH STADII

Vyvojova stadia 1ze v ramci korovnicovitych
charakterizovat jen obecné; morfologické rozdily

Prehled nasich druhii korovnic a jejich hlavnich hostitelskych dievin

latinské jméno ceské jméno hostitel
primarni sekundarni

ADELGES

laricis Vallot korovnice pupenova

(= modfinova) smrk modFin

tardus (Dreyfus) smrk -

geniculatus Ratzeburg - modfin
SACCHIPHANTES

viridis (Ratzeburg) korovnice zelend smrk modfin

abietis (Linnaeus) korovnice smrkova smrk -

segregis Steffan - modfin
GILLETTEELLA

cooleyi (Gillette) korovnice douglaskovd | smrk (mimo ztepily) | douglaska

coweni (Gillette) = douglaska
DREYFUSIA

nordmannianae (Eckstein) korovnice kavkazska smrk vychodni jedle

schneideri Borner - jedle

piceae (Ratzeburg) korovnice jedlova - jedle

prelli (Grosmann) smrk vychodni jedle kavkazska

merkeri Eichhorn smrk vychodni jedle
PINEUS

pini (Macquart) korovnice borova = borovice

strobi (Hartig) korovnice vejmutovkovd | - b. vejmutovka

orientalis (Dreyfus) smrk vychodni borovice

cembrae (Cholodkovsky) korovnice limbové smrk b. limba

pineoides (Cholodkovsky) korovnice nakorni smrk -

Pozndmky k tabulce:

- Podle tradicni klasifikace se korovnicoviti Fadi do rodit uvedenych v tabulce velkym tucnym pismem. Nékteri autori
Jje déli pouze do dvou rodii - Adelges (s podrody Adelges, Sacchiphantes, Dreyfusia a Gilletteella) a Pineus. Z praktickych

ditvodii je zde pouZito u nds zaZité rozdéleni do vice rodii.

- U taxonii, které jsou vyznaceny kursivou (A. geniculatus, G. coweni a D. schneideri) neni jasné, zda jde o samostat-

né druhy.

- Vyskyt druhu S. segregis nebyl na naSem iizemi ziejmé dosud potvrzen, ale je pravdépodobny vzhledem k vyskytu

v sousednich zemich.

- Na smrku jako primdrnim hostiteli vytvdreji korovnice hdlky; vyjimkou je Pineus pineoides, jehoZ generace Ziji po

cely rok na kiire kmene.

Hdlky korovnice smrkové (Sacchiphantes abietis) na
smrkovém termindlu; hdlky vpravo jsou jiZ oteviené,
s mnozstvim bilych svlecek, na jehlicich sedi nékolik
okridlenych gallicolae.

mezi druhy jsou sice velmi jemné, av§ak u kazdé-
ho druhu existuje nékolik (aZ Sest) forem, tzv.
morf, které se mezi sebou lisi pomérné vyrazné. Co
se ty¢e pohlavi, samci se vyskytuji jen kratce
v jediné generaci v ramci cyklu, ve vSech ostatnich
generacich jsou pouze samice.

Vyvoj kazdého jedince prochdzi tfemi stadii:
vajicko, larva a dospélec. Vajicko je ovalné, okolo
0,5 mm dlouhé, podle druhu a morfy rizné zbar-
vené. Vajicka jsou Casto okolo samice nahloucena
ajedna sntiska miiZe obsahovat az nékolik set kusu.
Larva (dfive zvand také nymfa) prochdzi tfemi az
Ctyfmi vyvojovymi stupni (instary), pocet instart
se 1isi podle morfy. Larvy a bezkiidlé formy
dospélcii jsou si podobné. Maji mékké, slabé skle-
rotizované télo tvaru ovdlného nebo kulovitého
a ke konci zaSpicatélého, kratkd tykadla a nohy.
Zbarveni nejcastéji tmavohnédé az cerné, u nekte-
rych druhd s odstinem dozelena, doCervena aj.
Délka téla dospélych samic obvykle 1 - 2 mm,
u larev I. instaru a u samcti a samic sexuales okolo
0,5 mm. Okfidlené formy maji silnéji sklerotizo-
vanou hlavu a hrud, ktera nese dva pary blanitych
kfidel, u jejich larev jsou patrné kiidelni zaklady.
Korovnice jsou casto pokryty bilymi voskovymi
vldkny, pfipominajicimi chomacky vaty, nebo vos-
kovym popraskem; tyto produkty jsou vylucovany
z mnoha voskovych 714z na povrchu téla. Tvorba
voskovych vldken zpravidla narista béhem vyvoje
jedince, nejveétsi je tedy u starSich larev a dospé-
lych samic - to ovSem neplati pro nékteré druhy
nebo nékteré morfy.

ZPUSOB ZIVOTA A GENERACNI CYKLY

Korovnice Ziji prevazné prisedle. Po pfisati,
tj. zapusténi styletd bodce do rostlinného pletiva,
zustdvaji na misté az do dospélosti. Bezkiidlé
dospélé samice déle zlstavaji prisedlé a kladou
vajicka; okfidleni jedinci vytahuji stylety a odléta-
jinajiného hostitele. Aktivné se pohybuji také lar-
vy L. instaru, které po vylihnuti lezou a vyhledava-
ji misto k sani; pasivné se mohou S§ifit hlavné
vétrem.

Vyznaénym rysem korovnicovitych je, Ze vSech-
ny samice kladou vajicka - jsou oviparni ¢ili vejco-
rodé (na rozdil od vétSiny ostatnich msic, kde pre-
vazuji viviparni samice, rodici larvy).
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Generacni cyklus spociva v tom, Ze u daného
druhu se v ur¢itém sledu stfidaji generace, které se
navzajem odliSuji morfologicky a zptsobem Zivo-
ta. Rada druht m4 dvoulety cyklus a migruje mezi
primédrnim hostitelem - smrkem a sekundarnim
hostitelem jiného rodu (dplny generaéni cyklus
neboli holocyklus). Migrace se déje preletem okiid-
lenych jedinct. Béhem tplného cyklu se stiida jed-
na generace sexudlni (oboupohlavni) a nékolik
nésledujicich generaci partenogenetickych, tj. tako-
vych, ve kterych jsou pouze samice rozmnoZujici se
bez oplodnéni. Oboupohlavni generaci predstavuji
samci a samice sexuales (vZdy na primarnim hosti-
teli), v dalSich generacich se vyskytuji tyto morfy:
fundatrix, gallicolae, sistentes a progredientes
véetné sexuparae.

V terminologii genera¢nich cyklia msic, jiz beztak kom-
plikované a nejednotné, se nékdy nespravné pouzivaji tva-
ry mnozného, resp. jednotného ¢isla pro pojmenovani morf

(viz nasledujici piehled).

jednotné Cislo

mnozné ¢islo

fundatrix fundatrices
gallicola gallicolae
migrans alata migrantes alatae
sistens sistentes
progrediens progredientes
sexupara sexuparae
sexualis sexuales

Dospéld sistens korovnice douglaskové (Gilletteella
cooleyi), pokrytd voskovou vatou a se sniiskou vajicek,
na jehlici douglasky.

Prubéh tplného generacniho cyklu

PRIMARNI HOSTITEL - SMRK: Larva fun-
datrix, ,,zakladatelky* genera¢niho cyklu, se lihne
koncem léta aZ zacatkem podzimu. Pfisaje se na
novy vyhon, ¢asto blizko pupenu, a zde v I. nebo II.
instaru prezimuje. Od ¢asného jara pokracuje v sani
a vyviji se v bezkiidlou dospélou samici; sanim pfi-
tom vyvoldva pfeménu pupenu nebo jeho béize
v $isticovitou hédlku. Fundatrix posléze klade velky
shluk vajicek, ze kterych se lihnou budouci obyva-

Diagram tiplného, dvouletého generacniho cyklu na prikladu korovnice pupenové
- Adelges laricis (podle Blackman & Eastop 1994)

telé halky - gallicolae (= cellares). Larvy gallicolae
saji zpocatku na jehlicich deformujiciho se pupenu,
¢imz stimuluji dalsi vyvoj halky - tvorbu komurek,
do kterych jsou larvy postupné uzavirany. Vyvoj
v halkéch trva od kvétna do letnich mésica (doba
zavisi na druhu korovnice a pocasi), kdy se komur-
ky halky oteviraji, gallicolae vylézaji a pfeménuji
se v okridlené jedince (migrantes alatae), ktefi pre-
1étaji na SEKUDARNIHO HOSTITELE. Zde se
migrantes alatae usadi na jehlicich a nakladou
vajicka pod sva sloZend kfidla. Nasleduje lihnuti
sistentes, jejichZ larvy v I. nebo II. instaru v klido-
vém stavu (diapauze) prezimuji. Podobné jako fun-
datrix dospivaji sistentes na jafe pfiStiho roku
a jejich snasku tvoii shluk mnoha vajicek. Z nich
vznikd generace tvorend predevsim progredientes;
jejich larvy se vyvijeji jednak v bezkiidlé samice,
jednak v okfidlené samice. (1) Bezkiidlé progredi-
entes mohou béhem léta plodit nékolik dalSich
generaci. Kromé progredientes mohou ¢ést jarnich
az letnich generaci tvofit sistentes, které se jako lar-
vy L instaru pfisaji a setrvévaji pres lIéto v klidovém
stavu. (2) Okfidlené progredientes - sexuparae
(= remigrantes alatae) se st€huji v kvétnu az Cervnu
zpét na PRIMARNIHO HOSTITELE - SMRK.
Sexuparae se zde usazuji na jehlicich novych vyho-
nu a kladou pod kiidla vajicka stejnym zptisobem
jako gallicolae - migrantes alatae na sekundarnim
hostiteli. Z nich se rodi generace sexuales - bez-
kridli samci a samice. Kazdd oplodnéna samice

PRIMARNI HOSTITEL

smrk

SEKUNDARNI HOSTITEL
modfFin

Progredientes 1. instaru korovnice pupenové (Adelges
laricis) na jehlicich modiinu.

1
2
3
4

Larva fundatrix pfezimujici na smrku

Fundatrix sajici na bazi pupenu

Halka na smrku, uvnitf generace gallicolae

Dospélé okiidlend gallicola = migrans alata, prelétajici

na modfin

Migrans alata kladouci vajicka na jehlicich modiinu

Larva . instaru sistens (tzv. neosistens) prezimujici

na modfinu

Dospéla sistens kladouci na jafe vajicka

Larva progrediens vyvijejici se na jehlicich modiinu

Okfidlena sexupara pielétajici na smrk

9a Bezkiidld progrediens, zakladajici na modiinu dalsi
generace

10 Samec (m) a samice (f) generace sexuales

Vyznacend oblast pfedstavuje obdobi stravené na primarnim

hostiteli.
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