PRILOHA

Trusnicovy (predivovy) vak na pocdtku vyvoje

KONTROLNI METODY

Povinnost sledovat a evidovat vyskyt p. smrkové
vyplyva stejné jako u dalSich kalamitnich Skidci
z lesniho zdkona a upravuje ji piislusna vyhlaska
o ochrané lesa (¢. 101/96 Sb.). Vyskyt p. smrkové je
nutno kontrolovat zejména tam, kde doslo
v minulych ¢tyfech letech k jejimu pfemnoZeni
(zvySenému a kalamitnimu stavu). Ke zjistovani
pocetnosti ploskohibetky pouzivame tyto kontrolni
metody.

Kontrola diapauzujicich housenic pomoci ptd-
nich sond predstavuje zakladni kontrolni metodu.
Odebiraji se pfi ni pudni sondy o rozmérech
25x25x25 cm nebo 50x50x25 cm, a to
v ohroZenych porostech v podzimnim obdobi, nej-
lépe od poloviny zaii do poloviny fijna. V mistech
s nejvyssimi pocty zjisténych housenic odebirame
nasledné v predjafi (ihned po sejiti snéhu) doplii-
kové sondy pro presné zjisténi poctu rojivc.
Sondy umistujeme pod koruny stromu tak, aby
sméfovaly od okraje pramétu koruny smérem ke
kmeni. Z kazdé sondy odebereme ptidu do hloub-
ky 25 cm, prohlédneme ji a nalezené housenice,
piip. i kukly uloZime do oznacené nadoby s fixacni
tekutinou. Pocet odebranych sond se fidi velikosti
napadené plochy a rozmérem sond; orientacné je
to u méné rozsdhlych ohnisek 5 sond 50x50 cm
nebo 10 sond 25x25 cm na kazdych 10 ha kontro-
lovanych porost, u plosné rozsahlejsich ohnisek
10, resp. 20 sond na kazdych 50 ha. U odebranych
vzorkt zjistujeme pocet jedincu s Caste¢né nebo
plné vyvinutym pupalnim okem, na jafe pak jesté
pocet kukel. Zjisténé pocty pronymf a kukel pak
prepocteme v zavislosti na rozméru sond na plo-
chu 1 m’ a pro jednotlivé porosty spocitdme pri-
mér z mnozstvi odebranych sond. Kriticky pocet,
signalizujici kalamitni stav, pfedstavuji hodnoty
100 a vice rojivet zjisténych ve zdravych poros-
tech a 30 a vice rojivca v poskozenych porostech
(v zavislosti na stupni poskozeni).

V porostech, kde jsou zjisténé pocty rojivcl
vysoké, avSak nedosahuji kritickych hodnot, se
nasledné provadi orientacni okularni hodnoceni
stupné Ziru podle pfitomnosti pfedivovych vaku
housenic v korunéch stromi, a to v obdobi od polo-
viny ¢ervence do poloviny srpna.

V porostech s kritickymi pocty zjisténych rojiv-
cli se provadi nasledna kontrola intenzity rojeni
dospélct. Jednak je to mozné okularné, podle

Charakteristicky mozaikovity Zir v silné napadeném porostu

vyskytu poletujicich sameckd, pfip. sedicich ¢i
lezoucich samicek (je nutno zdtraznit, Ze okularni
hodnoceni vyzaduje zna¢né zkusenosti). Dalsi zpt-
sob predstavuje pouziti fotoeklektort, coz jsou niz-
ké bedny o rozmérech 1x1 m, oto¢ené dnem vzhu-
ru s okraji zahrnutymi zeminou, jez maji ve sténé
otvor s nadobkou s fixacni tekutinou, do které pada-
ji vylihlé ploskohibetky lezouci za svétlem. Misto
nakladnéjsich fotoeklektoril je mozno pouZzit méné
presné kontrolni ramy potazené sitem, pod kterym
se vylihlé ploskohrbetky soustfeduji. MnozZstvi
fotoeklektorti (rimu) se fidi velikosti napadené plo-
chy. Kritické pocty jsou stejné jako u pfedchazejici
metody pidnich sond. RovnéZ je mozné vyuzit
lepovych past na kmenech, na nichz se zachycuji
rojici se dospélci.

V mistech, kde probéhlo silné rojent (tj. hrozi sil-
né ziry), je nutné uskuteCnit kontrolu poctu
a zdravotniho stavu vykladenych vajicek. Kontrola
se provadi pomoci kaceni vhodné zvolenych vzor-
nikovych stromti. Obvykle jde o dva oslunéné stro-
my uvnitf porostu na kazdych 100 ha ohrozené plo-
chy. V mistech pfechodu horni a stfedni ¢asti
koruny se z nich odeberou vétve tfi tplnych presle-
nh (15-20 vétvi) a spocitaji se vykladena vajicka.
Pokud v priméru ptesahne pocet zdravych (nepara-
zitovanych) vajicek 50 ks na jednu vétev v piipadé
neposkozenych porostii a 25 ks u poskozenych
porostt, doslo k prekroceni kritickych pocti a je
zpravidla nutno pfikrocit k obrané napadenych
porosti.

OCHRANNA OPATRENI

Nejucinnéjsim preventivnim opatfenim je zakla-
dani a péstovani stanovistné a proveniencné vhod-
nych smiSenych porosti, které nejlépe odolavaji
pusobeni skodlivych ¢initeldi. Pfedev§im na mistech,
kterd jsou zv1asté piizniva pro vyskyt ploskohibetek
(suchd mista na jiznich a jihozapadnich expozicich),
by mélo dojit k upravé dievinné skladby.
K obrannym opatfenim, jejichz cilem je zahubeni
pfemnozenych housenic, a tim zamezeni vzniku
nebezpecné silnych zird, pristupujeme zdsadné az
po ovéfeni prognézovaného silného rojeni
a kontrole poctu a zdravotniho stavu vykladenych
vajicek.

Vlastni obrana spocivé v letecké aplikaci insek-
ticidnich pfipravki, jez musi byt schvalena piislus-
nymi orgdny stdtni spravy (okresni trady, okresni

hygienické stanice, piip. dalsi). Vybér insekticidd,
terminy a zpusob aplikace urcuje ,,Seznam povole-
nych pfipravkil na ochranu lesa, vydévany kazdo-
ro¢né MZe CR. Ustanoveni tohoto seznamu jsou
zavazna pro vsechny subjekty hospodafici v lesich.
Zéakladni podminkou tspésnosti zdsahu je jeho
spravné nacasovéani. V obdobi vyskytu vajicek se
proto musi na pravidelné kdcenych vzornicich
pozorovat jejich vyvoj. Po uskute¢néni zdsahu je
dale nutné provést vyhodnoceni jeho tc¢innosti, nej-
snéze pomoci kontroly pokédcenych vzorniki.
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lesni ochranna sluzba

Ploskohrbetka smrkova
Cephalcia abietis (L.)
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UvVOoD

Ploskohtbetka smrkova (Cephalcia abietis
Linnaeus, 1758) je blanokfidly hmyz z ¢eledi plos-
kohibetkovitych (Pamphiliidae). Tato ¢eled neni
u nds prili§ pocetné zastoupend (kolem 40 druht).
Z hlediska hospodarského vyznamu v ni dominant-
ni postaveni zaujimaji pravé prislusnici rodu
Cephalcia Pz., kteii ve stfedoevropskych podmin-
kach patfi k hlavnim listoZravym hmyzim $kiidcim
smrku ztepilého. V ceskych zemich se vyskytuje na
smrku vice druht ploskohibetek rodu Cephalcia,
lesnicky vyznamné jsou vsak pouze tfi (p. smrkova
- C. abietis L., p. severska - C. arvensis Pz., p. Cer-
né - C alpina Kl.). Grada¢ni potencidl p. smrkové
pfitom vyznamné prevysuje dalsi dva druhy.

ZEMEPISNE ROZSIREN{
A LESNICKY VYZNAM

Celkové rozsifeni p. smrkové zahrnuje prevaz-
nou Cast stfedni a severni Evropy, na vychod zasa-
oblastech se vyskytuje ve vysSich polohach,
s pribyvajici zemépisnou Sitkou sestupuje i do niz-
Sich nadmotskych vysek. Kalamitné se pfemnozuje
predevsim ve vysSich polohich stfedoevropskych
horskych oblasti, v souvislych stejnovékych smrko-
vych porostech. Hlavni oblasti opakovanych grada-
ci se ve stiedni Evropé nalézaji na tizemi Bavorska,
Saska, Polska a ceskych zemi.

Sniiska vajicek na jehlici smrku

K ohrozenym oblastem u nas nalezi cely veénec
pohrani¢nich hor od Sumavy aZ po Moravsko-
slezské Beskydy, ve vnitrozemi pak zejména
Slavkovsky les, Brdy a vys§i polohy Cesko-
moravské vrchoviny. Zminky o gradacich plosko-
hibetky smrkové jsou z naseho uzemi znamy jiz od
konce minulého stoleti (Krusné hory, Cesky les).
Skute¢né kalamitni charakter vSak ziskalo pfemno-
zeni az v 50. letech tohoto stoleti. Od té doby pro-
béhlo nékolik gradacnich vln, z nichz nejrozsahlej-
§i byla gradace v 80. letech. Béhem ni bylo
ploskohibetkou silné napadeno kolem 48 000 ha
porosti, s kulminaci v roce 1986, kdy ohrozZena plo-
cha doséhla témér 10 000 ha. V soucasnosti jsme
dokonce thrny silné napadenych ploch nejnizsi
za poslednich 20 let (v letech 1999 a 2000 se plocha
Skodlivého vyskytu pohybovala pod hranici
1000 ha). V celé rad€ oblasti se vSak p. smrkova std-
le vyskytuje ve vysokych populacnich hustotach
a ndstup nové gradacni viny nelze proto vyloucit.

P. smrkova je typicky skiidce starSich smrkovych
porostt, které poskozuje na velkych rozlohach.
PremnoZeni vznikaji vétSinou ve vrchovinnych,
podhorskych a horskych polohdch, v rozpéti
nadmoiskych vysek priblizné 600-1000 m. Pfi pre-
mnoZzeni dochazi opakovanym zirem housenic na
starSich jehlicich k silnym defoliacim korun, které
mohou vést az k thynu napadenych stromil. Proto je
ploskohibetka smrkova zafazena mezi kalamitni
Skiidce (ve smyslu vyhlasky MZe CR €. 101/96 Sb.).

Xy

benych dalsimi Ciniteli (imise, pfisusky, poskozeni
jinym hmyzem, resp. pfi kombinaci téchto vlivi).

POPIS VYVOJOVYCH STADII

P. smrkové nélezi k hmyzu s proménou dokona-
lou. V prabéhu jedné generace se tedy vystiidaji
Ctyfi vyvojova stadia. Jejich vzhled je patrny
z pripojenych obrazku.

Vajicko: vélcovitého tvaru, na koncich zaoblené;
Cerstve vykladené je tmavozelené, 1,7x0,7 mm vel-
ké, pred lihnutim se zbarvuje do Sedozelena
a dosahuje velikosti 2,3x1,1 mm. (Cést vajicek byva
napadena vajeCnym parazitem, drobnénkou rodu
Trichogramma Westw. Tato vajicka lze spolehlivé
rozlisit podle jejich leskle ¢erné barvy.)

Larva (housenice): po vylihnuti je svétle $pina-
vé zelena, s tmavsi hlavou a se tfemi pary hrudnich
noh a jednim parem vyristkl na konci t€la, na téle
jsou tii nezietelné tmavohnédé podélné pasy a na
spodu posledniho zadeckového ¢lanku cerna podél-
na skvrna; dospélé housenice jsou syté zelené, men-
§i ¢ast napadné zlatozluta, velikost dorostlych larev
je 20-25 mm; vétsi housenice jsou jedinci samici,
mensi samci.

Kukla: volna, zelené nebo zlatozluté zbarvena;
podle utvafeni poslednich ¢lankt je mozno rozlisit
budouci pohlavi, velikost kolisd mezi 10-15 mm.

Dospélec: télo je zploStélé, 11-14 mm dlouhé,
hlava je relativné velka, hranatd, s dlouhymi nitovi-

Pupdlni oko na hlavé pronymfy

Dospélci (vlevo samecek, vpravo samicka)
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PRILOHA

Trusnicovy (predivovy) vak v pozdnim stadiu vyvoje

tymi tykadly a ndpadnymi mohutnymi kusadly,
stejné jako hrud je ¢erné barvy, se Zlutavymi skvr-
nami; zadecek je u samecku Zzlutorezavohnédy
s tmavymi pficnymi prouzky, u samicek zaoblenéj-
§i, s olivové zelenym nadechem; nohy jsou Zluto-
hnédé; pomérné tizka, prithledna kiidla jsou protka-
néd tmavou Zzilnatinou, sedicim dospélctim kryji
zadeCek; rozpéti kiidel u samicek je 22 az
27 mm, u samecka 20 az 24 mm.

ZPUSOB ZIVOTA

Dospélci p. smrkové se roji v nizsich polohédch
od poloviny dubna do poloviny Cervna, ve vyssich
polohach od druhé poloviny kvétna do pocatku Cer-
vence. Samecci klikaté poletuji nad zemi
a vyhledavaji vylihlé neoplodnéné samicky. Rojeni
Ize nejsnaze pozorovat na oslunénych mistech, pre-
devsim na okrajich porosti, kde se samecci Casto
shromazduji ve zna¢ném mnozstvi a mohou vytva-
fet dojem netimérné silného rojeni. Samicky po
kopulaci vylézaji do korun stromil. Vajicka kladou
po skupinkach 5-15 kust prevazné na starsi jehlice,
Castéji na spodni strané vétvi. Celkova velikost
snisky znacné kolisa, obvykle vSak nepresahuje
100 ks. Vyvoj vajicek trva v zavislosti na pocasi 2-
4 tydny. Vylihlé housenice se zahy soustfeduji
v pazdi vétvi, kde si zhotovuji spolecné predivové
vaky. Uvniti' téchto vaka si jednotlivé housenice
vytvareji vlastni dkryt, jakousi trubicku
s otevienymi konci, z niz vylézaji a ozZiraji smrkové
jehlice. Zivi se pouze star§imi jehlicemi, jen v nouzi
oziraji také letorosty. Jejich vyvoj trva 6-8 tydni
a projdou celkem
5 vyvojovymi stupni. V predivovych vacich se
postupné zachycuje trus se zbytky jehlic a vaky tim
nabyvaji typického vzhledu. Po ukonéeni Ziru,
obvykle v pribéhu druhé poloviny srpna, opadéava-
ji housenice na hrabanku a lezenim vyhledavaji pri-
hodné misto, kde zalézaji 5-15 cm hluboko do pidy.
Tam vytvareji vyhlazenou dutinku, v niZ posledni
vyvojovy stupefi (tzv. eonymfa) prochazi diapau-
zou, kterd je nezfidka prodlouzend a trva potom
1-3 roky. Na konci diapauzy (obvykle na podzim)
se eonymfa pfeméni v pronymfu, jeZ je charakteris-
tickd vytvorenim tzv. pupdlniho oka, prosvitajictho

Symptomy Ziru v koruné smrku (prelom srpna a zdri)

pod povrchem hlavové schranky. Podle pfitomnos-
ti pupélniho oka pak rozliSujeme budouci rojivee od
dale preléhajicich housenic. Na jafe nasledujiciho
roku, asi tfi tydny pied lihnutim dospélct, se pro-
nymfy pteméni v kukly. Po vylihnuti dospélci vylé-
zaji z pudy a po vyzrani vngjsi chitinové kostry
zahajuji rojeni. Béhem Zivota nepfijimaji potravu.

PRIROZENI NEPRATELE

Vsechna vyvojova stadia p. smrkové jsou napa-
déana Cetnymi pfirozenymi neprateli. Jejich role
vzrustd zejména v obdobi gradace, kdy se podileji
na zaniku pfemnoZené populace. Velky vyznam ma
predevsim paraziticky hmyz; nemoci a ostatni ¢ini-
telé se jiz uplatiuji méné.

Z blanokiidlého hmyzu decimuji vajicka p. smr-
kové vajecni parazité rodu Trichogramma Westw.
(pfedevsim drobnénka Trichogramma cephalciae
Hochmut et Martinek), jeZ mohou zpiisobit azZ 90%
parazitaci. Duleziti jsou dale parazité housenic,
k nimz ndleZeji napf. lumci rodu Homaspis Foer.
(H. narrator Grav.), Xenoschesis Foer. (X. fulvipes
Grav.) a Sinophorus Foer. (S. crassifemur Thoms.).
Z dvoukiidlého hmyzu je mozno zminit z larvalnich
parazitd kuklici Myxexoristops abietis Hert.
Z dravého hmyzu se uplatiiuji napt. larvy dlouhosi-
jek (Raphidioptera) pii hubeni vajicek, ¢i mravenci
rodu Formica L., napadajici dospélce ploskohibe-
tek. Urcitou roli pfi redukci diapauzujicich larev
hraji také pudni hlistice Celedi Steinernematidae.
Z obratlovci je mozno zminit hmyzoZravé ptactvo,
hubici larvy a dospélce ploskohrbetek, a zvlastni
pozornost zaslouzi ¢ernd zver, ktera se s oblibou
soustfeduje v mistech pfemnoZeni a na velkych plo-
chéch vyryva larvy v padé. Mezi nemocemi pieva-
Zuji predevsim polyedrézy a mykézy, plisobené
virovymi a houbovymi patogeny.

POPULACNI DYNAMIKA
A SKODLIVOST

Gradace p. smrkové se vyznacuji prostorovou
i Casovou vazanosti, existuji tedy zndmé (tzv. tra-
di¢ni) oblasti vyskytu a také vymezené Casové peri-
ody, v nichZ pfemnoZeni probihd. Jednotlivé gra-

Méné casty pripad holoZiru

dacni periody jsou obvykle viceleté a za piithodnych
podminek se mohou v kratkych obdobich opakovat.
Chronicky charakter premnoZzeni p. smrkové je zapfi-
¢inén hlavné heterogenni vékovou strukturou popula-
ce ploskohibetek, vyplyvajici z nerovnomérného
vyvoje larev po ukoncenti jejich Ziru. VEétSina housenic
totiz v zavislosti na podminkach prostiedi prodélava
jedno- az tifletou prodlouzenou diapauzu. (Diapauza
je stav zastaveného vyvoje, ve kterém je hmyz scho-
pen piekonat nepiiznivé ro¢ni obdobi.) Nejcastéji
dochazi k diapauze dvouleté. Nejsilngjsi rojeni
andsledné i nejveétsi Skody Zirem pak vznikaji v letech,
kdy dojde k soubéhu lihnuti nékolika diapauzujicich
frakei. V gradacnich ohniscich pfitom miize dochazet
k takovému zvySeni populacni hustoty, Ze na jeden
CtvereCni metr piipada i vice nez 1000 larev. V ramci
porostu neni v§ak u tohoto druhu ploskohrbetky distri-
buce larev v padé stejné jako obraz Ziru v korunich
stromtl rovhomeérny, spiSe piipomind mozaiku silné
a naopak méné zasazenych ploch, resp. stromd.

Vysi populacni hustoty p. smrkové neovliviiuje
pouze tlak pfirozenych nepratel, dilezitou roli
sehrdvaji také povétrnostni vlivy, které mohou
zejména v dobé rojeni (pfi déletrvajicim chladném
a destivém pocasi) dramaticky snizit Gspésnost
vykladeni a nasledného vyvoje vajicek.

Za vazného Skudce je p. smrkova povaZovana
predevsim proto, Ze se pfemnozuje na velkych roz-
lohach smrkovych porosti, vyznacujicich se nizky-
mi regeneranimi schopnostmi (tj. nedostatecnou
tvorbou nahradniho asimila¢niho aparatu za posko-
zené a znicené jehlice). Navic jde Casto o porosty
oslabené komplexem tzv. imisné-ekologickych
strest. Opakované silné Ziry mohou proto ohroZo-
vat jejich dalsi existenci. Na druhé strané vsak exi-
stuji nazory, Ze i silné Ziry zptsobuji obvykle pou-
ze prirlstové ztraty a pokud vedou k tihynu stromd,
tyka se to jen malé ¢asti stromt v daném porostu.

Casto diskutovanou otazkou je spojovani grada-
ci p. smrkové s imisnim poskozenim napadenych
porosti. Ackoli je skutenosti, Ze vétSina gradac-
nich oblasti se naléza (¢i v minulosti nalézala)
v mistech pod silnou imisni zatéZi, existuji i ohniska
v lokalitich s velmi nizkym imisnim poskozenim.
To je diivod, pro¢ je kauzalni vztah imisi ke grada-
cim ploskohibetek zpochybnovan.
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